


02

以“开物”为名，寄明智万物之义。百度智能云开物，依托百度强大的互联网基础和领先的全栈人工智能技术，为制造、能源、电力、水务等工业企业、产业链和区域产业
集群提供AI+工业互联网和智能制造整体解决方案，帮助企业以低门槛利用新一代信息技术实现降本提质增效、产业链供应链协同，助力区域产业实现数字化、智能化升
级。

我们愿意与行业伙伴同行——以“开物” 成“智造”。

01   百度智能云开物-国家级跨行业跨领域工业互联网平台
全方位打造AI+工业互联网-工业智能安全生产

工业智能安全生产形势与挑战
我国安全生产工作仍处于爬坡过坎阶段，重点行业形势依然严峻，
智能化升级是破局关键

安全形势：

国家重视 ：

1、核心环节由人主导，人的不安全行为仍然是影响安全的主
要原因，人员管控难。
2、近些年建设产生大量信息化孤岛，尚未实现信息融合共享。
3、AI仅作为概念引入，未实现和业务的深度融合应用。
4、安全数据繁多，未实现数据的梳理与深层次挖掘。
5、老师傅经验未能实现知识沉淀与传承。
6、缺少业务底座，资产复用困难，AI不具备自进化能力。

2002年安全生产法公布，此后15年事故和死亡人数线性下降，而
2016~2021年进展缓慢，说明安全生产工作已经陷入瓶颈期，更
科学的管理方法和先进的技术手段成为下一阶段安全生产工作突
破的关键因素。

贯彻落实习近平总书记关于 “从根本上消除事故隐患”的重要指示精神，建设“工业互联网+安全生
产”新型基础设施，打造基于工业互联网的快速感知、实时监测、超前预警、联动处置和系统评
估安全生产新型能力，提升工业生产本质安全水平。

目前的解决手段有哪些？

问题与挑战

传统管理手段 自动化手段 信息化手段 智能化手段

历史上首次以中共
中央办公厅、国务
院办公厅名义联合
印发《关于全面加
强危险化学品安全
生产工作的意见》

国务院安委会印发
《全国安全生产专
项整治三年行动计
划》

工业和信息化部与
应急管理部联合印
发《“工业互联网+
安全生产”行动计划
（2021- 2023）》

应急管理部办公厅
印发 《“工业互联
网+危化安全生产”
试点建设方案》

《中华人民共和国
安全生产法》开始
实施
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能耗优化
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调度排程
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03 04工业智能安全生产产品架构
打造AI内生的安全生产业务底座，整合生态能力，提供一体化服务

APP
中心

应用开发
工具

安全生产
全要素
数据

使能中心

数智
融合应用

数据中心

数据
支撑平台

人员定位
作业过程安全管理
安全生产预警指数
承包商管理

实时监测 智能分析

风险可视化

GIS 可视化BI 数字孪生 工作流引擎 AI能力开发套件 …

预警统计

巡检任务、计划及人员管理

智能记录 巡检分析

风险辩识评估 风险分级管控

一图两单三卡八必须

低代码应用开发

出入控制 身份识别

电子巡查 接警/处警

多
模
AI
分
析

设备管理

设备-技能关联

设备监控 设备管理

AI技能管理

技能发布 预警模板

可视化技能编排

训练中心

模型评测 模型训练

模型发布 数据标注

智能
生成

样本库

模型管理

模型评测 第三方模型纳管

原子模型库

可视化管理

数据汇聚 数据清洗 数据补全 数据回流

安全生产制度数据

操作规程

MSDS

应急预案

人员监测

PPE防护

违规行为

人体位置/姿态

连续作业动作

物体及人员交互监测

静态目标

运动设备

作业用具（锤扳钻）

位置/姿态/运动

场景及环境监测

明火烟雾

跑冒滴漏

扬尘/排污

漂浮物

综合评估及预测

风险指数模型

安全知识图谱

风险趋势预测模型

事故后果预测模型

设备监测

设备故障预测

工艺异常识别

静
态
数
据

人员车辆

生产作业

工艺流程

温度 压力 液位 可燃气体 有毒有害气体

DCS、PLC、SCADA、SIS、消防雨淋系统、监控系统…

流量 组分 烟感 视频

伙伴共建

监测预警（安全生产监测预警平台） 智能巡检（智能特种机器人） 风险分级管理和隐患排查治理 封闭管理

百度自研

重大危险源

动
态
数
据

实
时
数
据

工业智能安全生产产品建设思路
提出AI+安全生产价值实现的核心范式，提升企业智能化管控水平

人

风险防控

安全生产监
测预警平台

智能特种
机器人

应急救援 总结评估

事前 事中 事后

物 环境

安全教育培训 优化设计 工程改良

监控三违

事故根因

可靠性

本质安全企业

本质特性

发现故障 保持稳定

人员行为监护 设备实时监测 环境实时监测

杜绝三违 自动运行 隔离危险

代替人员作业：巡检作业、危险作业……

本质安全人 本质安全物 本质安全环境

敏捷应急
辅助决策

工业智能安全生产

智能评估
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05 06产品亮点丨业务原生的模型自迭代能力，
样本库智能生成方案，打通数据收集+模型迭代闭环

产品亮点丨结合视频理解，时空轨迹等多AI要素
实现长周期时空序列人员行为识别，有效剖析复杂安全事件

基于视频的人体行为检测 跨摄像机多目标跟踪+安全事件聚档

人体细分原子动作检测

高度易混淆时间效率要求苛刻

工序识别

时序定位要求苛刻

CVPR17-20 连续4年 6冠 CVPR19 NTIRE SR 冠军

CVPR20 NTIRE Denosing 冠军

CVPR20 NTIRE Video Quality 

Mapping 冠军

ECCV20  AIM Real SR  3冠

CVPR19 AI City ReID 冠军

CVPR20 AI City ReID/异常事件

/车辆计数 3冠

ACM MM20 CitySCENE 异常

检测 冠军

CVPR18 WebVison 冠军 CVPR19  Objects365检测 冠军

ECCV18  OpenImages检测 冠军

ECCV20 Tiny Object Detection 

冠军

COCO Object Detection 冠军

ICCV19 VOT 冠军

CVPR20 KITTI-MOTS 冠军

百度独有ppTSM高效时空特征

建模 ，兼具效率和效果

百度自研CVPR 2019 

视频时序定位冠军方案

AI落地挑战

AI模型需要根据

分析与方案 效果

真实应用场景复杂且分散。

每一个场景进行多次迭代

才能更加精准。

基于现场场景收集了30+

视频片段，基于该数据集

训练完成模型测试事件级

准确率为96.3%。

正式上线第一周统计事件

级准确率：71%。

如何在海量数据中挖掘有价值的待优化数据？

基于海量无标签数据的自监督特征聚

合，通过特征聚类筛选出高优的待标注

增量样本，可减少80%+的标注成本。

降低标注成本，迅速提升模型效果，降低

标注人员70%工作量。
降低标注量，简化标注流

程，提高标注精度，标注

效率提升10倍。

利用少量有标签样本进行学习，利用大量无标签样本

来改进算法的能力。使用半监督可提升10%准确度。

AI模型快速优化及上线

 整体训练效率提升3.4倍，

标注效率提升4.5倍。

业务应用&模型训练一体化

错误预警数据原生系统中

收集无需传递

两大难题

现场数据如何快速回流？

大量数据如何高效标注？

行业内实际情况

“实验室”AI模型很难满足各场

景下需求所要求的准确度；

AI模型迭代周期很长，导致

系统迟迟无法真正上线；

上线后

主
动
学
习

基
于
自
监
督
样
本
聚
类

智能标注

技能编排

半监督学习

跨 摄 像 机 安 全 事 件 复 杂

（封闭管理/工序检测等)

单帧视频因光线场景等复杂因素

变化，导致大量模糊事件出现

综合使用Re-ID/Tracking等信息

聚合时空物理轨迹

实现历史视频序列的AI分析，

事件准召率提升5%

2020年获得15项国际赛事冠军，2021年获得3D方向首个竞赛冠军

视频时序理解 跟踪 前处理

视频 图像

ReID 大规模图像分类 物体检测

开始

人体检测

铁轨分割

铁轨闯入告警
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07 08产品亮点丨结合百度工业视觉+工业大数据能力，
基于多模态深度学习和多源数据分析，实现高精度预警

缺乏足够的实际危险事件正样本

存在大量长程依赖场景

百度首创PaddleNLP跨模态

UniMo预训练模型，整体效

果提高2.3%

基于规则的多模态融合无法

有效建模多模态时空关系

高阶特征级融合，有效挖掘

多模态间时序关系，多模效

果提升4.7%

PaddleNLP自注意力机制

Transformer，长程复杂信

号效果提升8%

可见光缺陷检测分析

UniMo 统一多模态
Transformer

ppTSM 
3D视频建模

UniMo 统一多模态
Transformer

输出异常类别

SoftMAX

ppResNet2D_vd 
图像预训练模型

UniMo 统一多模态
Transformer

1D CNN
震动信号

红外管道漏气及测温 传感器信号

声音
传感器

位移
传感器

振动
传感器高清摄像头 红外热像仪

形态、温度、声音多种传感手段时空数据汇总分

析，为多维度综合判断提供有力支持

业内首创安全生

产跨模态监测预

警预训练模型

复杂
风险
识别

可见光图像 传感器信号

红外图像

违规着装识别
危险动作识别
设备异常检测

震动识别
声音识别
位移识别

跑冒滴漏检测
温度异常识别
活体入侵检测

工业智能安全生产案例：某石化智慧管廊安全生产智能巡检

某厂际间隧道管廊是生产区域和储运区域的重要联络线，隧道管廊长1.4公里、高度10.5米、宽度

13.5米，80条外输管道，经此管廊隧道到达岛外的储运区。管道内介质成分：柴油、汽油、石油、

烃类、苯、甲苯等原料，传输介质多易燃易爆，有毒有害，一旦发生跑冒滴漏等异常状况，且没有

及时发现处理，极易造成安全事故，后果极其严重和恶劣，对管道运行安全要求极高。

现
场
情
况

劳动强度大：隧道内管廊长度1.4公里，环境潮湿闷热，每天需进行多次徒步巡检。

作业质量低：巡检工人仅通过目视完成作业，出现温度异常、气体微小泄露难以发现。

安全保障难：出现有毒介质轻微泄露直接威胁巡检人员健康与生命安全。

效率提高难：在不增加人力投入前提下，提高巡检频次与提前发现风险隐患能力有限。

客
户
痛
点

可见光

热成像

声音

气体组分

建
设
成
效

响应效率 巡检频次 巡检范围

响应效率
提高5～8倍

增加8次辅助巡检
巡检频次提高200%

巡检范围
提高70%

某
石
化
智
慧
管
廊
安
全
理
方
案

特种机器人巡检

多模态AI预警

三维可视化管理

辅助/替代巡检员完成管廊内日常巡检任务。

通过可见光、热成像、异音检测、气体组分
等多模态深度学习及多源数据分析技术，结
合百度安全生产预训练大模型，实现少样本
下的安全风险精准预警。

数字孪生实现安全风险可视化管理与应急联
动。
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09 10工业智能安全生产案例：某智慧燃气场站安全管理建设工程

目前城市燃气场站安全监管主要依靠传统工作模式，监

管工作量大，工作效率低，监管效果差。为提高安全监

管的效率，急需打造智慧化燃气场站安全监管平台，充

分利用大数据、云计算、物联网等技术，建立以数据汇

聚、数据挖掘、数据共享为基础的监管新模式。

百度智能云安全生产解决方案通过建立无人值守场站、

安全生产运营中心实现企业侧及政府侧风险隐患在线监

测、超前预警预报和突发事件的应急辅助决策，保障监

管工作顺利进行，提高燃气安全监管的效率，保证燃气

供给正常。

95%

动态感知

场景需求 解决方案

场站可视化 危运车管理 管网可视化 用气量智能预测

槽车装卸作业监管 第三方施工管理 液化钢瓶管理 燃气泄漏监测

实时监测 超前预警 应急联动 系统评估
作业规范识别准确率

98%
施工车辆识别准确率

99%
管道泄漏监测准确率 

工业智能安全生产案例：某危化企业 “工业互联网+安全生产”

生产的硝化产品及原材料

具有易燃、易爆、有毒有

害及环境污染等危害特

性，固有风险高。

企业有12家分子公司，安全

生产相关系统众多，信息孤岛

严重，需要统一数据标准互联

互通，实现数据融合共享。

来自各系统的异常报警信

息众多，导致系统不可

用，信息利用率不高，事

故信息渗透性差。

客
户
痛
点

固有风险高 信息孤岛严重 信息利用率不高 客户价值

百度方案

“工业互联网+安全生产”平台

打 通 1 2 家 分 子 公 司 异 地 网 络 ， 集 成

DCS、视频监控、消防雨淋、有毒有害

气体监测、MES等14类孤岛系统。

实时监测工艺、设备、环境、人员等多

维安全信息，支持AI视觉、数据趋势预

警、工艺异常溯源等多种智能场景。

告警重定级、过滤、升级、归档等免代

码引擎，电子地图定位告警信息，联动

现场广播，告警信息分级推送。

高频事件溯源根因分析，安全大数据辅

助企业信息决策，持续改进优化；同类

工艺模型复用，知识沉淀。

互
联
互
通

监
测
预
警

联
动
处
置

知
识
沉
淀

22个
生产工房

85个
设备参数

33个
环境参数

14种
智能分析

10+条
预警异常

20%
效率提升

51个
核心参数

13种
物料数据

800+路
监控视频

300+条
报警过滤

60亿
产值安全

30%
成本降低
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输电线路里程巨大，面临着巡检人员少、劳动强度大、设备供

电难、风险隐患多、数据处理慢的挑战。需要一种低功耗、低

成本易复制、前端准确实时识别的监测手段替代人工巡检以及

升级既有存量设备的方案。

通道可视化智能巡检系统通过安装于杆塔上的可视化智能监测

装置，采集输电通道全景环境信息，实时分析通道隐患，并将

预警信息和全景实况数据回传到云端智能巡检平台，实现输电

线路无人化、智能化的安全巡检。场景需求 解决方案

工业智能安全生产案例：国网某省公司输电线路通道可视化

通
道
可
视
化
智
能
巡
检
系
统 可视化智能监测装置

智能监测预警平台

端
侧
推
理
引
擎

隐
患
识
别
模
型

+= + +

通道环境监控及综合预警分析

设备
接入

吊车准确率
隐患
监测

风险
识别

知识
积累

应急
联动

事故
预警

98.78%

塔吊准确率

施工机械准确率

导线异物准确率

烟火准确率

95.29%

96.32%

87.04%

91.38%

施工机械 浓烟、山火 异物

电力知识库
管理

通道可视化
模型

数据管理及
迭代闭环

业务
闭环

数据
闭环

端侧
推理

模型
部署

云端
训练

样本
更新

工业智能安全生产案例：某纺织印染园区“工业互联网+安全生产”

工业园区安全生产综合管控及应急处置

标准制度及

过程文档

信息化

系统

消防、通讯等

生产辅助系统

室内外

定位系统

高清相机&

智能监拍装置

特种机器人&无人机等

智能巡检装备

各类仪器仪表及

生产监控系统

专属定制的监测预警平台及安全管理服务

AI赋能

全要素安全数据接入

知识赋能

设备联动&端侧推理

标准化安全生产托管服务

某工业园区 – 综合管控&安全生产托管服务

安全生产监测预警平台 WSMP

监
管
侧

企
业
侧

规
上
企
业

中
小
微
企
业

ERP

HSE

EAM

1/1
一企一档建立

1/1
现场安全诊断

0/3
安全服务报告

1/1
风险辨识

2/9
隐患排查治理

1/1
安全责任签订

0/1
制度规程编制

1/4
安全教育培训

0/2
应急救援演练

0/0
职业卫生管理

1/1
目视化管理

0/1
安全台账建立
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随着我国铁路运输业的快速发展，保障列车的安全运行极其重

要，传统的人工监控方式已经无法满足当前对于安全监控的时

效性及全面性要求，需要通过智能化的分析手段，实现线路安

全风险的实时智能监控分析。

百度智能云基于机器视觉技术，针对线路上作业人员的违纪和

不安全行为进行自动捕捉、实时分析、智能预警，降低人工监

控分析劳动强度，提高监控效率，强化防范手段，预防安全事

故发生。
场景需求 解决方案

工业智能安全生产案例：铁轨人员作业安全监测预警

97%

着装识别 打手机识别 机械车辆识别 动物识别

工机具遗留 明火、烟雾检测 人员侵线 跨线比划

（4类识别）准确率

95%
（跨线比划）准确率

96%
（机具、烟火、人员侵线）准确率 

工业智能安全生产案例：某水务大脑安全生产智能视频分析

水务管理业务复杂，全面涉及安全、环保、健

康、质量等方面，主要的场景包括水库、工

地、泵站、隧道、堆场等，具有面积广、点位

分散、规模不一的特点，客户对系统建设的经

济性、安全性等指标要求严格。

通过AI能力建设水务大脑，构建全链条智慧化管理体系，包含防汛

应急、江河湖库、水务工程建设、排水智能四大业务应用场景，设

计包含36种模型的水务模型库，设计包含专有云、一体机、AI盒子

的云边端系统架构。安全生产智能视频分析应用于江河湖库、水务

工地、无人泵站、隧道场站等场景，实现安全风险智能化管控。

场景需求 解决方案

水质变化

江河湖海

工业用户

自来水厂

污水处理

民生用户

水源地

裸土覆盖监测 跑水漏水 坝体破坏

违规游泳 喷淋作业检测 污泥池清理 破坏道闸

水域入侵 作业监测 表计识别 隧道被困

江河湖库 水务工地 无人泵站 隧道堆场

治水

用水

管水
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工业智能安全生产案例：智慧矿山/智慧港口/智慧工地

某智慧矿山井下安全隐患和违规行为监测预警 广东某港口人/车违规监测预警 广州某工地安全绿色施工监测

口罩/面罩检测

智慧矿山 智慧港口（远距离小目标场景） 智慧工地

细料仓溢出

安全绳检测 设备异常（堵塞）

传送带空转 电子围栏

工服检测 救生衣检测

安全帽检测 反光衣检测

拖车（违规停留）检测 车辆逆行检测

渣土车清洗检测 渣土车辆密闭运输检测

工地安全帽检测 喷淋作业检测

裸土覆盖监测 施工地面硬化检测

工业智能安全生产案例：某智慧厂务安全生产监测预警

人员管理

工厂出入口人车管控 值班监管及周界防护 危险行为及作业规范

车辆管理

吸烟 打手机

危险区域闯入 睡岗

安全帽、工服、手套… 离岗

目检合规检查 操作安全距离

起吊设备下人员安全 高处作业安全

安全是企业生产的第一要务，传统工厂安全生产管理方式单

一，通过张贴标识、培训教育、监管人员巡查等方式进行，效

率低且监管不到位，监控摄像头通过人员抽检的方式进行检查

也很难做到全覆盖。

安全生产监测预警产品通过接入摄像头视频流，实时对视频流

进行AI分析，实现工厂安全生产全覆盖，将事后追溯转为事前

预防，大大降低安全事故发生频率。同时，全感知设备接入及

定制化AI技能可支持深入业务场景的多维度安全生产监测预

警。

场景需求 解决方案

1615
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单位名称 平台名称

2022年新增跨行业跨领域工业互联网平台清单

百度开物工业互联网平台北京百度网讯科技有限公司

位列榜首入选2022年

新增跨行业跨领域工业互联网平台

18百度工业智能获得业界认可17 工业智能安全生产产品已落地石油、石化、化工、电力、水务、
新能源等10多个行业领域

GIS/数字孪生风险
可视化系统

重大危险源
监测预警系统

安全生产全流程
管理系统

企业/园区安全风险
智能化管控

人员在岗在位
管理系统

特种机器人
智能巡检

石油 石化 化工 电力 新能源 水务 矿山 钢铁 交通运输 10+行业

50+典型应用

客户 伙伴

入选2021特色专业型
工业互联网平台

全国电力巡检
金巡奖

入选工业互联网产业联盟
2020年工业智能应用案例

2020年度机器视觉
创新产品金奖

第三届中国工业互联网大赛
原材料领军组二等奖

入选工业互联网产业联盟
工业智能实验室

获评福布斯2021年度
中国十大工业互联网企业

2021RAIC雷克奖人工
智能场景化应用优秀产品

输电人工智能竞赛
通道可视化第一名
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